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Preface 

前  言 

在当今的计算机工程界，恐怕没有一款软件比 AutoCAD 更具有知名度和普适性了。AutoCAD 是

美国 Autodesk 公司推出的集二维绘图、三维设计、参数化设计、协同设计及通用数据库管理和互联

网通信功能为一体的计算机辅助绘图软件包。AutoCAD 自 1982 年推出以来，已广泛应用在机械、电

子、建筑、室内装潢、家具、园艺和市政工程等工程设计领域，成为计算机 CAD 系统中应用最为广

泛的图形软件之一。同时，AutoCAD 也是最具有开放性的工程设计开发平台之一，其开放性的源代

码可以供各个行业进行广泛的二次开发，当前国内一些优秀的二次开发软件，如 CAXA 系列、天正

系列等无不是在 AutoCAD 基础上进行本土化开发的产品。本书将以 AutoCAD 2024 中文版为基础进

行讲解。 

一、编写目的 

鉴于 AutoCAD 强大的功能和深厚的工程应用底蕴，我们力图编写一套全方位介绍 AutoCAD 在

各种工程中应用情况的书籍。具体就每本书而言，我们不求事无巨细地将 AutoCAD 知识点全面讲解

清楚，而是针对专业或行业需要，以 AutoCAD 大体知识脉络为线索，以实例为“抓手”，帮助读者掌

握利用 AutoCAD 进行本专业或本行业工程设计的基本技能和技巧。 

二、本书特点 

 专业性强 

本书的作者都是在高校从事计算机图形教学和研究多年的一线人员。他们具有丰富的教学实践经

验与编写教材经验。其中，部分作者是国内 AutoCAD 图书出版界知名的作者。他们早期出版的一些

相关书籍经过市场检验，很受读者欢迎。多年的教学工作使他们能够准确地把握学生的心理与实际需

求。本书是作者总结多年的设计经验和教学心得体会，历时多年精心准备编写而成的，力求全面细致

地展现 AutoCAD 在工业设计应用领域的各种功能和使用方法。 
 实例丰富 

本书的实例不论是数量还是种类，都非常丰富。从数量上说，本书结合大量的工业设计实例详细

讲解 AutoCAD 知识要点，让读者在学习案例的过程中潜移默化地掌握 AutoCAD 软件操作技巧；从

种类上说，基于本书面向专业面宽泛的特点，我们在组织实例的过程中，注意实例的行业分布广泛性，

以普通工业造型和机械零件造型为主，并辅助一些建筑、电气等专业方向的实例。 
 涵盖面广 

我们的目的是编写一本对工科各专业具有普适性的基础应用学习书籍。因为要面对很多专业学习

方向的读者，我们不可能机械地将其归类为机械、建筑或电气的某一个专业门类。因此，本书对知识

点的讲解尽量做到全面，包罗 AutoCAD 常用的功能讲解，内容涵盖二维绘制、二维编辑、基本绘图

工具、文字和表格、尺寸编辑、图块与外部参照、辅助绘图工具、数据交换、三维绘图和编辑命令等

知识。对每个知识点而言，我们不求过难过深；对读者而言，只要求能够掌握一般工程设计的知识即
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可。因此，我们在讲解上尽量做到浅显易懂、言简意赅。 
 突出技能提升 

本书从全面提升 AutoCAD 设计能力的角度出发，结合大量的案例来讲解如何利用 AutoCAD 进

行工程设计，让读者掌握计算机辅助设计并能够独立地完成各种工程设计。 
本书中的很多实例本身就是工程设计项目案例，在经过作者的精心提炼和改编后，不仅为读者学

好知识点提供保障，以帮助读者掌握实际的操作技能，还培养了读者的工程设计实践能力。 

三、本书的配套资源 

本书提供了极为丰富的学习配套资源，使读者能够在最短的时间内学会和掌握 AutoCAD。读者

可扫描封底的“文泉云盘”二维码，以获取下载方式。 
1．配套教学视频 

本书针对实例专门制作了 126 集同步教学视频，读者可以扫描书中的二维码观看视频，像看电影

一样轻松愉悦地学习本书的内容，然后对照课本加以实践和练习。这可以大大提高读者的学习效率。 
2．AutoCAD 应用技巧、疑难解答等资源 
（1）AutoCAD 疑难问题汇总：疑难解答的汇总，对入门者非常有用，可以帮助他们扫除学习障

碍，少走弯路。 
（2）AutoCAD 应用技巧大全：汇集了 AutoCAD 绘图的各种技巧，对提高作图效率很有帮助。 
（3）AutoCAD 经典练习题：额外精选了不同类型的练习，读者只要认真练习，到了一定程度，

就可以实现从量变到质变的飞跃。 
（4）AutoCAD 常用图块集：汇集了在实际工作中积累的大量图块，读者可以直接使用它们，或

者稍加改动就可以使用它们，这对于提高作图效率极为重要。 
（5）AutoCAD 快捷命令速查手册：汇集了 AutoCAD 常用快捷命令，读者可以熟记它们以提高

作图效率。 
（6）AutoCAD 快捷键速查手册：汇集了 AutoCAD 常用快捷键，绘图高手通常会直接用快捷键。 
（7）AutoCAD 常用工具按钮速查手册：汇集了 AutoCAD 常用工具按钮。读者可以熟练掌握它

们的使用方法，这也是提高作图效率的方法之一。 
3．6 套不同领域的大型设计图集及其配套的视频讲解 

为了帮助读者拓宽视野，本书配套资源赠送了 6 套设计图纸集、图纸源文件，以及长达 10 小时

的视频讲解。 
4．全书实例的源文件和素材 

本书配套资源包含实例和练习实例的源文件和素材，读者可以在安装 AutoCAD 2024 软件后，打

开并使用它们。 
5．线上扩展学习内容 

本书附赠 3 章线上扩展学习内容，包括集成化绘图工具、数据交换、视图转换等内容，学有余力

的读者可以扫描封底的“文泉云盘”二维码获取学习资源。 

四、关于本书的服务 

1．“AutoCAD 2024 简体中文版”安装软件的获取 
要按照本书中的实例进行操作练习，以及使用 AutoCAD 2024 进行绘图，需要事先在计算机上安

装 AutoCAD 2024 软件。读者可以登录 Autodesk 官方网站联系购买正版 AutoCAD 2024 软件，或者使

文 泉 云 盘 



 

 
·III·

前    言 

Note 

用其试用版。 
2．关于本书的技术问题或有关本书信息的发布 
读者如果遇到有关本书的技术问题，可以扫描封底“文泉云盘”二维码，查看是否有已发布相     

关勘误/解疑文档。如果没有，读者可以在页面下方寻找加入学习群的方式并联系我们，我们将尽快

回复。 
3．关于手机在线学习 
读者可以扫描封底刮刮卡（需要刮开涂层）二维码，获取书中二维码的读取权限，再扫描书中二

维码，可在手机中观看对应的教学视频，以充分利用碎片化时间，提升学习效果。需要强调的是，书

中给出的是实例的重点步骤，实例的详细操作过程还需要读者通过视频来学习和领会。 

五、关于作者 

本书由 CAD/CAM/CAE 技术联盟组织编写。CAD/CAM/CAE 技术联盟是一个集 CAD/CAM/CAE
技术研讨、工程开发、培训咨询和图书创作于一体的工程技术人员协作联盟，拥有众多专职和兼职

CAD/CAM/CAE 工程技术专家。 
CAD/CAM/CAE技术联盟负责人由Autodesk中国认证考试中心首席专家担任，全面负责Autodesk

中国官方认证考试大纲制定、题库建设、技术咨询和师资培训工作，成员精通 Autodesk 系列软件。

其创作的很多教材已经成为国内具有引导性的旗帜作品，在国内相关专业方向图书创作领域具有举足

轻重的地位。 

六、致谢 

在本书的写作过程中，编辑贾小红和艾子琪女士给予了很大的帮助和支持，提出了很多中肯的建

议，我们在此表示感谢。同时，我们还要感谢清华大学出版社的其他编辑人员为本书的出版所付出的

辛勤劳动。本书的成功出版是大家共同努力的结果，谢谢所有给予支持和帮助的人。 
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第    章 

简单二维绘图命令 

二维图形是指在二维平面绘制的图形，主要由一些图形元素组成，如点、直线、圆

弧、圆、椭圆、矩形、多边形、多段线、样条曲线、多线等几何元素。AutoCAD 提供了大

量的绘图工具，可以帮助用户完成二维图形的绘制。本章主要包括直线、圆和圆弧、椭圆

和椭圆弧、平面图形和点命令的应用及图形绘制等内容。 
 直线类图形的绘制 

 圆类图形的绘制 

 平面图形的绘制 

 点的绘制 

任务驱动&项目案例 

                 
（1）                       （2）                                （3） 

             
（4）                           （5）                          （6） 
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2.1  直线类图形的绘制 

直线类命令包括“直线”“构造线”“射线”命令，这几个命令是 AutoCAD 中最简单的绘图命令。 

2.1.1  绘制直线段 

图形无论有多么复杂，都是由点、直线、圆弧等元素按不同的粗细、间隔、颜色组合而成的。其

中，直线是 AutoCAD 绘图中最简单、最基本的一种图形单元，连续的直线可以组成折线，直线与圆

弧又可以组成多段线。直线在机械制图中常用于表达物体棱边或平面的投影，在建筑制图中则常用于

建筑平面投影。这里暂时不关注直线段的颜色、粗细、间隔等属性，下面先简单讲述怎样开始绘制一

条基本的直线段。 
1．执行方式 

 命令行：LINE（快捷命令：L）。 
 菜单栏：绘图→直线（见图 2-1）。 
 工具栏：绘图→直线 （见图 2-2）。 
 功能区： 默认→绘图→ 直线 （见图 2-3）。 

                                  
        图 2-1  选择菜单命令        图 2-2  单击工具栏按钮           图 2-3  “绘图”面板 

 技巧：在 AutoCAD 中，任意一个命令或操作的执行方式一般有在命令行输入命令名、在菜单栏

中选择相应命令和在工具栏中单击相应的按钮 3 种方式，这 3 种方式的执行结果一样。一

般来说，采取工具栏方式操作起来比较方便快捷。对于那些需要长期大量作图的用户，还
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有一种操作方式更加方便快捷，那就是命令行快捷命令。AutoCAD 针对不同的命令设置

了很多相应的快捷命令，只要在命令行中输入一两个字母，就可以快速执行命令，这种方

式要求多练多用，长期使用就会记住各种快捷命令，形成一种快速绘图的技能。 

2．操作步骤 

命令: LINE↙ 

指定第一个点:（输入直线段的起点，用鼠标指定点或者给定点的坐标） 

指定下一点或 [放弃(U)]:（输入直线段的端点，也可以用鼠标指定一定角度后，直接输入直线的长度） 

指定下一点或 [放弃(U)]:（输入下一直线段的端点。输入 U表示放弃前面的输入；右击或按 Enter

键，结束命令） 

指定下一点或 [闭合(C)/放弃(U)]:（输入下一直线段的端点，或输入 C使图形闭合，结束命令） 

3．知识拓展 

（1）若按 Enter 键响应“指定第一个点”提示，系统会把上次绘制图线的终点作为本次图线的

起始点。若上次操作为绘制圆弧，那么按 Enter 键响应后就会绘出通过圆弧终点并与该圆弧相切的直

线段，该线段的长度为光标在绘图区指定的一点与切点之间线段的距离。 
（2）在“指定下一点”提示下，用户可以指定多个端点，从而绘出多条直线段。每一段直线也

是一个独立的对象，可以进行单独的编辑操作。 
（3）绘制两条以上直线段后，若输入 C 响应“指定下一点”提示，系统会自动连接起始点和最

后一个端点，从而绘出封闭的图形。 
（4）若输入 U 响应提示，则会删除最近一次绘制的直线段。 
（5）若设置正交方式（单击状态栏中的“正交模式”按钮 ），则只能绘制水平线段或垂直线段。 
（6）若设置动态数据输入方式（单击状态栏中的“动态输入”按钮 ），则可以动态输入坐标或

长度值，效果与非动态数据输入方式类似。除了特别需要，以后不再强调，本书只按非动态数据输入

方式输入相关数据。 

2.1.2  实例—在动态输入模式下绘制五角星 

本实例主要练习执行“直线”命令后，在动态输入模式下绘制五角星。绘制流程如图 2-4 所示。 

               
图 2-4  绘制五角星 

（1）系统默认打开动态输入，如果动态输入没有被打开，单击

状态栏中的“动态输入”按钮 ，打开动态输入。单击“默认”选项

卡“绘图”面板中的“直线”按钮 ，在动态输入框中输入第一点坐

标为（120,120），如图 2-5 所示。按 Enter 键确认 P1 点。 
（2）拖动鼠标，然后在动态输入框中输入长度为 80，按 Tab 键

切换到角度输入框，输入角度为 108，如图 2-6 所示。按 Enter 键确

认 P2 点。 

图 2-5  确定 P1 点 

视 频 讲 解 
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（3）拖动鼠标，然后在动态输入框中输入长度为 80，按 Tab 键切换到角度输入框，输入角度为 36，
如图 2-7 所示。按 Enter 键确认 P3 点，也可以输入绝对坐标（#159.091,90.870），如图 2-8 所示。按

Enter 键确认 P3 点。 

          
                  图 2-6  确定 P2 点                              图 2-7  确定 P3 点 

（4）拖动鼠标，然后在动态输入框中输入长度为 80，按 Tab 键切换到角度输入框，输入角度为

180，如图 2-9 所示。按 Enter 键确认 P4 点。 

           
          图 2-8  确定 P3 点（绝对坐标方式）                      图 2-9  确定 P4 点 

（5）拖动鼠标，然后在动态输入框中输入长度为 80，按 Tab 键切换到角度输入框，输入角度

为 36，如图 2-10 所示。按 Enter 键确认 P5 点，也可以输入绝对坐标（#144.721,43.916），如图 2-11
所示。按 Enter 键确认 P5 点。 

          
                  图 2-10  确定 P5 点                    图 2-11  确定 P5 点（绝对坐标方式） 

（6）拖动鼠标，直接捕捉 P1 点，如图 2-12 所示。也可以输入长度为 80，按 Tab 键切换到角度

输入框，输入角度为 108，则完成绘制。 
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图 2-12  完成绘制 

提示：这种方法并不是绘制五角星最简单的方法，这里只是为了练习“直线”命令而采用此方法。 

2.1.3  数据的输入方法 

在 AutoCAD 中，点的坐标可以用直角坐标、极坐标、球面坐标和柱面坐标表示，每一种坐标又

分别具有两种坐标输入方式，即绝对坐标和相对坐标。其中，直角坐标和极坐标最为常用，下面主要

介绍它们的输入方法。 
（1）直角坐标法：用点的 X、Y 坐标值表示的坐标。 
例如：在命令行输入点的坐标提示下，输入“15,18”，则表示输入一个 X、Y 的坐标值分别为 15、

18 的点，此为绝对坐标输入方式，表示该点的坐标是相对于当前坐标原点的坐标值，如图 2-13（a）
所示；如果输入“@10,20”，则为相对坐标输入方式，表示该点的坐标是相对于前一点的坐标值，如

图 2-13（b）所示。 
（2）极坐标法：用长度和角度表示的坐标，只能用来表示二维点的坐标。 
在绝对坐标输入方式下，表示为“长度<角度”，如“25<50”，其中长度为该点到坐标原点的距离，

角度为该点至原点的连线与 X 轴正向的夹角，如图 2-13（c）所示。 
在相对坐标输入方式下，表示为“@长度<角度”，如“@25<45”，其中长度为该点到前一点的距

离，角度为该点至前一点的连线与 X 轴正向的夹角，如图 2-13（d）所示。 

 
Y 

O 

15,18 

X 

. 

         

 
Y 

O X

. 
10,8（前点）

.20,28

@10,20

                  

 
Y 

O X
. 

. @25<45 

8,6 

 
（a）                     （b）                    （c）                   （d） 

图 2-13  数据输入方法 

（3）动态数据输入。 
单击状态栏上的“动态输入”按钮 ，系统打开动态输入功能（默认情况下是打开的，如果不需

要动态输入功能，单击“动态输入”按钮 ，关闭动态输入功能），此时可以在屏幕上动态地输入某

些参数数据。例如，绘制直线时，在光标附近，系统会动态地显示“指定第一个点”及后面的坐标框，

当前坐标框中显示的数据是光标所在位置，用户可以输入数据，两个数据之间以逗号“,”（在英文状

态下输入）隔开，如图 2-14 所示。指定第一点后，系统动态地显示直线的角度，同时要求输入线段

长度值，如图 2-15 所示。其输入效果与“@长度<角度”方式相同。 
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              图 2-14  动态输入坐标值                      图 2-15  动态输入长度值 

下面分别讲述点与距离值的输入方法。 
（1）点的输入。 
在绘图过程中常需要输入点的位置，AutoCAD 提供如下几种输入点的方式。 
 直接在命令行窗口中输入点的坐标。笛卡儿坐标有两种输入方式，即“X,Y”（点的绝对坐标

值，如“100,50”）和“@X,Y”（相对于上一点的相对坐标值，如“@50,-30”）。坐标值是相对于当前

的用户坐标系。 
极坐标的输入方式为“长度<角度”（其中，长度为点到坐标原点的距离，角度为原点至该点连线

与 X 轴的正向夹角，如“20<45）”或“@长度<角度”（相对于上一点的相对极坐标值，如“@50<-30”）。 

提示：在动态输入功能下，第二个点和后续点的默认设置为相对极坐标，不需要输入“@”符号。

如果需要使用绝对坐标，请使用“#”符号前缀，例如要将对象移到原点，请在提示输入第

二个点时，输入“#0,0”。 

 用鼠标等定标设备移动光标并单击，以在屏幕上直接取点。 
 用目标捕捉方式捕捉屏幕上已有图形的特殊点（如端点、中点、中心点、插入点、交点、切

点、垂足点等，详见第 4 章）。 
 直接输入距离：先用光标拖拉出橡筋线确定方向，然后用键盘输入距离。这样有利于准确控

制对象的长度等参数。 
（2）距离值的输入。 
在 AutoCAD 命令中，有时需要提供高度、宽度、半径、长度等距离值。AutoCAD 提供两种输入

距离值的方式：一种是用键盘在命令行窗口中直接输入数值；另一种是在屏幕上拾取两点，以两点的

距离值定出所需数值。 

2.1.4  实例—在非动态输入模式下绘制五角星 

本实例主要练习执行“直线”命令后，在非动态输入模式下绘制五角星，其绘制流程如图 2-16 所示。 

             
图 2-16  绘制五角星 

单击状态栏中的“动态输入”按钮 ，关闭动态输入，单击“默认”选项卡“绘图”面板中的“直

视 频 讲 解
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线”按钮 ，命令行提示与操作如下。 
 

命令：_line 

指定第一个点：120,120↙（在命令行中输入“120,120”，即顶点 P1 的位置，然后按 Enter 键，

系统继续提示，用相似方法输入五角星的各个顶点） 

指定下一点或 [放弃(U)]：@80<252↙（P2点） 

指定下一点或 [放弃(U)]：159.091，90.870↙（P3点，也可以输入相对坐标“@80<36”） 

指定下一点或 [闭合(C)/放弃(U)]：@80,0↙（错位的 P4点） 

指定下一点或 [闭合(C)/放弃(U)]：U↙（取消对 P4点的输入） 

指定下一点或 [闭合(C)/放弃(U)]：@-80,0↙（P4点） 

指定下一点或 [闭合(C)/放弃(U)]：144.721，43.916↙（P5点，也可以输入相对坐标“@80<-36”） 

指定下一点或 [闭合(C)/放弃(U)]：C↙   
 
绘制结果如图 2-16 所示。 

提示：后面实例，如果没有特别提示，则表示均在非动态输入模式下输入数据。 

2.1.5  绘制构造线 

构造线就是无穷长度的直线，用于模拟手工作图中的辅助作图

线。构造线用特殊的线型显示，在图形输出时可不做输出。应用构

造线作为辅助线绘制机械图中的三视图是构造线的主要用途，构造

线的应用保证三视图之间“主、俯视图长对正，主、左视图高平齐，

俯、左视图宽相等”的对应关系。图 2-17 为应用构造线作为辅助

线绘制机械图中三视图的示例，该图中细线为构造线，粗线为三视

图轮廓线。 
构造线的绘制方法有“指定点”“水平”“垂直”“角度”“二

等分”“偏移”6 种，其示意图如图 2-18 所示。 

 
（a）           （b）         （c）           （d）            （e）             （f） 

图 2-18  构造线 

下面具体讲述构造线的绘制方法。 
1．执行方式 

 命令行：XLINE（快捷命令：XL）。 
 菜单栏：绘图→构造线。 
 工具栏：绘图→构造线 。 
 功能区：默认→绘图→构造线 。 
2．操作步骤 

下面以“指定点”的绘制方法为例讲述具体的操作步骤。执行上述操作后，命令行提示与操作    
如下。 

 
图 2-17  构造线辅助绘制三视图
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命令: XLINE↙ 

指定点或 [水平(H)/垂直(V)/角度(A)/二等分(B)/偏移(O)]:（指定起点 1） 

指定通过点:（指定通过点 2，绘制一条双向无限长直线） 

指定通过点:（继续指定点，继续绘制直线，如图 2-18（a）所示。按 Enter键结束命令） 
 
其他 5 种绘制方法与此类似，这里不再赘述，读者可以根据命令行提示进行相应的操作。 

2.2  圆类图形的绘制 

圆类命令主要包括“圆”“圆弧”“圆环”“椭圆”“椭圆弧”

命令，这些命令是 AutoCAD 中较简单的曲线命令。 

2.2.1  绘制圆 

圆是一种简单的封闭曲线，也是绘制工程图形时经常使用

的图形单元。在 AutoCAD 中绘制圆的方法共有 6 种，如图 2-19
所示。在后面的绘制方法中及绘制“哈哈猪造型”实例中将全

面讲述这 6 种方法，请读者注意体会。 
1．执行方式 

 命令行：CIRCLE（快捷命令：C）。 
 菜单栏： 绘图→ 圆。 
 工具栏：绘图→圆 。 
 功能区：默认→绘图→圆 。 
2．操作步骤 

下面以“三点”法为例讲述圆的绘制方法。执行上述操作

后，命令行提示与操作如下。 
 

命令: CIRCLE↙ 

指定圆的圆心或 [三点(3P)/两点(2P)/切点、切点、半径(T)]:3P↙ 

指定圆上的第一个点:（指定一点或者输入一个点的坐标值） 

指定圆上的第二个点:（指定一点或者输入一个点的坐标值） 

指定圆上的第三个点:（指定一点或者输入一个点的坐标值） 

3．知识拓展 

（1）切点、切点、半径(T)：该方法通过先指定两个相切对象，再给出半径的方法绘制圆。图 2-20
给出以“切点、切点、半径”方式绘制圆的各种情形（加粗的圆为最后绘制的圆）。 

 
图 2-20  圆与另外两个对象相切 

 
图 2-19  圆的绘制方法 
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（2）选择菜单栏中的“绘图”→“圆”→“相切、相切、相切”命令（见图 2-19），命令行提示

与操作如下。 
 

指定圆上的第一个点: _tan 到:（选择相切的第一个圆弧） 

指定圆上的第二个点: _tan 到:（选择相切的第二个圆弧） 

指定圆上的第三个点: _tan 到:（选择相切的第三个圆弧）   
提示：这种绘制方法只能通过菜单方式操作才能实现。命令行提示中的“_tan 到”是提示用户指定

所相切的圆弧上的切点。有的读者会问，怎么能准确地找到切点呢？不用着急，这时系统会

自动打开“自动捕捉”功能（在后面章节将具体讲述），用户只要大体指定所要相切的圆或

圆弧，系统就会自动捕捉到切点，并且会根据后面指定的两个圆或圆弧的位置自动调整切点

的具体位置。 

2.2.2  实例—绘制哈哈猪造型 

本实例利用圆的各种绘制方法来共同完成哈哈猪造型的绘制。本实例首先绘制哈哈猪的眼睛、嘴

巴，以及头，然后利用“直线”命令绘制上下颌分界线，最后绘制鼻孔，其绘制流程如图 2-21 所示。 

                      
图 2-21  绘制哈哈猪造型 

（1）绘制哈哈猪的两个眼睛。单击“默认”选项卡“绘图”面板中的“圆”按钮 ，绘制圆，

命令行提示与操作如下。 
 

命令: _circle 

指定圆的圆心或 [三点(3P)/两点(2P)/切点、切点、半径(T)]: 200,200↙（输入左边小圆的圆心

坐标） 

指定圆的半径或 [直径(D)] <75.3197>: 25↙（输入圆的半径） 

命令: C↙（输入“圆”命令的缩写名） 

CIRCLE 

指定圆的圆心或 [三点(3P)/两点(2P)/切点、切点、半径(T)]: 2P↙（选择“两点”方式绘制右边

小圆） 

指定圆直径的第一个端点: 280,200↙（输入圆直径的左端点坐标） 

指定圆直径的第二个端点: 330,200↙（输入圆直径的右端点坐标） 
 
结果如图 2-22 所示。 
（2）绘制哈哈猪的嘴巴。单击“默认”选项卡“绘图”面板中的“圆”按钮 ，以“切点、切

点、半径”方式捕捉两只眼睛的切点，绘制半径为 50 的圆，命令行提示与操作如下。 
 

命令: ↙（直接按 Enter键表示执行上次的命令） 

CIRCLE 

视 频 讲 解 
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指定圆的圆心或 [三点(3P)/两点(2P)/切点、切点、半径(T)]: T↙（选择“切点、切点、半径”方

式绘制圆） 

指定对象与圆的第一个切点:（指定左边圆的右下方） 

指定对象与圆的第二个切点:（指定右边圆的左下方） 

指定圆的半径 <25.00>: 50↙ 
 
结果如图 2-23 所示。 

                     
                    图 2-22  哈哈猪的眼睛                             图 2-23  哈哈猪的嘴巴 

提示：在这里满足与绘制的两个圆相切且半径为 50 的圆有 4 个，分别与两个圆在上下方内外切，所

以要指定切点的大致位置。系统会自动在大致指定的位置附近捕捉切点，这样所确定的圆才

是读者想要的圆。 

（3）绘制哈哈猪的头部。单击“默认”选项卡“绘图”面板中的“圆”下拉菜单中的“相切、

相切、相切”按钮 ，命令行提示与操作如下。 
 

命令: _circle 

指定圆的圆心或 [三点(3P)/两点(2P)/切点、切点、半径(T)]: _3p 

指定圆上的第一个点: _tan 到:（指定 3个圆中第一个圆的适当位置） 

指定圆上的第二个点: _tan 到:（指定 3个圆中第二个圆的适当位置） 

指定圆上的第三个点: _tan 到:（指定 3个圆中第三个圆的适当位置） 
 
结果如图 2-24 所示。 

提示：在这里指定 3 个圆的顺序可以任意选择，但大体位置要指定正确，因为满足和 3 个圆相切的

圆有两个，切点的大体位置不同，绘制出的圆也不同。 

（4）绘制哈哈猪的上下颌分界线。单击“默认”选项卡“绘图”面板中的“直线”按钮 ，以

嘴巴的两个象限点为端点绘制直线，结果如图 2-25 所示。 

                        
             图 2-24  哈哈猪的头部                           图 2-25  哈哈猪的上下颌分界线 

（5）绘制哈哈猪的鼻孔。单击“默认”选项卡“绘图”面板中的“圆”按钮 ，分别以（225,165）
和（280,165）为圆心，绘制直径为 20 的圆，命令行提示与操作如下。 
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命令: _circle 

指定圆的圆心或 [三点(3P)/两点(2P)/切点、切点、半径(T)]: 225,165↙（输入左边鼻孔圆的圆

心坐标） 

指定圆的半径或 [直径(D)]:D↙ 

指定圆的直径：20↙ 
 
用同样的方法绘制右边的小鼻孔，最终结果如图 2-21 所示。 

 归纳与总结：请读者思考本实例中总共使用了几种圆的绘制方法，以及各种方法是否可以相互取代。 

2.2.3  绘制圆弧 

圆弧是圆的一部分。在工程造型中，圆弧的使用比圆更普遍。通常强调的“流线型”造型或圆润

的造型实际上就是圆弧造型。圆弧的绘制方法共有 11 种，图 2-26 为各种不同绘制方法的示意图。具

体绘制方法和利用菜单栏中的“绘图”→“圆弧”中子菜单提供的 11 种方式相似。下面将在绘制方

法和其后的实例中讲述几种具有代表性的绘制方法的具体操作过程。 

   
（a）       （b）       （c）        （d）        （e）       （f）  

        
 （g）         （h）          （i）        （j）          （k） 

图 2-26  11 种圆弧绘制方法 

1．执行方式 

 命令行：ARC（快捷命令：A）。 
 菜单栏：绘图→圆弧。 
 工具栏：绘图→圆弧 。 
 功能区：默认→绘图→圆弧 。 
2．操作步骤 

下面以“三点”法为例讲述圆弧的绘制方法。执行上述命令后，命令行提示与操作如下。 
 

命令: ARC↙ 

指定圆弧的起点或 [圆心(C)]:（指定起点） 

指定圆弧的第二个点或 [圆心(C)/端点(E)]:（指定第二点） 

指定圆弧的端点:（指定末端点） 

3．知识拓展 

需要强调的是“继续”方式，该方式绘制的圆弧与上一线段或圆弧相切。继续绘制圆弧段，只提

供端点即可，如图 2-26（k）所示。 
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2.2.4  实例—绘制开槽盘头螺钉 

本实例利用圆弧的各种绘制方法来共同完成开槽盘头螺钉的绘制。本实例首先利用“直线”命令

绘制左视图螺杆，然后利用“圆弧”命令绘制左视图螺帽，最后利用“圆”和“圆弧”命令绘制主视

图，其绘制流程如图 2-27 所示。 

                 
图 2-27  绘制开槽盘头螺钉 

（1）单击“默认”选项卡“绘图”面板中的“直线”按钮 ，以坐标原点为起点，以点（@18, 0）、
（@0, 10）、（@-18, 0）和（@0,-10）为下一点的坐标，绘制一个封闭的矩形。 

（2）单击“默认”选项卡“绘图”面板中的“直线”按钮 ，绘制端点坐标分别为{（4,0）、（@0, 10）}、
{（4,2）、（@14, 0）}、{（4,8）、（@14, 0）}、{（18,0）、（@2, 2）、（@0, 6）、（@-2, 2）}的直线，结

果如图 2-28 所示。 
（3）单击“默认”选项卡“绘图”面板中的“直线”按钮 ，绘制端点坐标分别为{（0,0）、（@0,-5）、

（@-2,0）}和{（0,10）、（@0,5）、（@-2,0）}的直线，结果如图 2-29 所示。 
（4）单击“默认”选项卡“绘图”面板中的“直线”按钮 ，绘制端点坐标分别为{（-6,11）、

（-6,6.5）、（-3.5,6.5）、（-3.5,3.5）、（-6,3.5）、（-6,-1）}的直线，结果如图 2-30 所示。 

                   
       图 2-28  绘制直线 1              图 2-29  绘制直线 2               图 2-30  绘制直线 3 

（5）单击“默认”选项卡“绘图”面板中的“圆弧”按钮 ，绘制圆弧，命令行提示与操作          
如下。 

 
命令: _arc 

指定圆弧的起点或 [圆心(C)]:（指定图 2-30中的点 2） 

指定圆弧的第二个点或 [圆心(C)/端点(E)]: E↙ 

指定圆弧的端点: （指定图 2-30中的点 1） 

指定圆弧的中心点(按住 Ctrl 键以切换方向)或 [角度(A)/方向(D)/半径(R)]: R↙ 

指定圆弧的半径(按住 Ctrl 键以切换方向): 4↙ 
 
使用相同方法绘制另一段圆弧，结果如图 2-31 所示。 
（6）单击“默认”选项卡“绘图”面板中的“直线”按钮 ，指定直线的起点坐标分别为（-33,6.5）

和（-33,3.5），绘制长度为 19 的两条水平直线，命令行提示与操作如下。 

视 频 讲 解
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命令：_line 

指定第一个点：-33,6.5↙ 

指定下一点或[放弃(U)]：19↙（向右边水平拖动鼠标） 

指定下一点或[放弃(U)]：↙（直接按 Enter键表示结束当前命令） 

命令：↙（直接按 Enter键表示重复执行上一个命令） 

指定第一个点：-33,3.5↙ 

指定下一点或[放弃(U)]：19↙（向右边水平拖动鼠标） 

指定下一点或[放弃(U)]：↙ 
 
结果如图 2-32 所示。 

                 
     图 2-31  绘制圆弧                                       图 2-32  绘制直线 4 

（7）单击“默认”选项卡“绘图”面板中的“圆”按钮 ，以坐标点（-23.5,5）为圆心，绘制

半径为 10 的圆，如图 2-33 所示。命令行提示与操作如下。 
 

命令: CIRCLE↙ 
指定圆的圆心或 [三点(3P)/两点(2P)/切点、切点、半径(T)]：-23.5,5↙ 
指定圆的半径或 [直径(D)]: 10↙ 

       
图 2-33  绘制圆 

（8）单击“默认”选项卡“绘图”面板中的“圆弧”按钮 ，绘制水平直线两侧的圆弧，补全

图形，命令行提示与操作如下。 
 

命令: ARC↙ 
指定圆弧的起点或 [圆心(C)]: -33,6.5↙ 
指定圆弧的第二个点或 [圆心(C)/端点(E)]: C↙ 
指定圆弧的圆心: -23.5,5↙ 
指定圆弧的端点: -33,3.5↙ 

 
同样方法绘制另一个圆弧，起点坐标为（-14,3.5），圆心坐标为（-23.5,5），端点坐标为（-14,6.5）

结果如图 2-27 所示。 

◆技术看板—准确把握圆弧的方向 

绘制圆弧时，圆弧的曲率是遵循逆时针方向的，所以在选择指定圆弧两个端点和半径模式时，需

要注意端点的指定顺序，否则有可能导致圆弧的凹凸形状与预期的相反。 
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2.2.5  绘制圆环 

圆环可以被视为两个同心圆，利用“圆环”命令可以快速完成同心圆的绘制。 
1．执行方式 

 命令行：DONUT（快捷命令：DO）。 
 菜单栏：绘图→圆环。 
 功能区：默认→绘图→圆环 。 
2．操作步骤 

命令: DONUT↙  

指定圆环的内径 <0.5000>:（指定圆环内径） 

指定圆环的外径 <1.0000>:（指定圆环外径） 

指定圆环的中心点或 <退出>:（指定圆环的中心点） 

指定圆环的中心点或 <退出>:（继续指定圆环的中心点，则继续绘制相同内外径的圆环）  
按 Enter 键、Backspace 键或右击，结束命令，如图 2-34（a）所示。 
3．知识拓展 

（1）若指定内径为 0，则画出实心填充圆，如图 2-34（b）所示。 
（2）FILL 命令可以用来控制是否填充圆环，具体方法如下。 
 

命令: FILL↙ 

输入模式 [开(ON)/关(OFF)] <开>:（选择“开(ON)”选项表示填充，选择“关(OFF)”选项表示

不填充，如图 2-34（c）所示） 

             
                         （a）              （b）                 （c） 

图 2-34  绘制圆环 

2.2.6  绘制椭圆与椭圆弧 

椭圆也是一种典型的封闭曲线图形，圆在某种意义上可以被视为椭圆的特例。椭圆在工程图形中

的应用不多，只在某些特殊造型，如室内设计单元中的浴盆、桌子等造型或机械造型中的杆状结构的

截面形状等图形中才会出现。 
1．执行方式 

 命令行：ELLIPSE（快捷命令：EL）。 
 菜单栏：绘图→椭圆→圆弧。 
 工具栏：绘图→椭圆 /椭圆弧 。 
 功能区：默认→绘图→椭圆下拉菜单。 
2．操作步骤 

命令: ELLIPSE↙ 

指定椭圆的轴端点或 [圆弧(A)/中心点(C)]:（指定轴端点 1，如图 2-35（a）所示） 
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指定轴的另一个端点:（指定轴端点 2，如图 2-35（a）所示） 

指定另一条半轴长度或 [旋转(R)]: 

3．选项说明 

（1）指定椭圆的轴端点：根据两个端点定义椭圆的第一条轴，第一条轴的角度确定整个椭圆的

角度。第一条轴既可定义椭圆的长轴，也可定义其短轴。 
（2）圆弧(A)：用于创建一段椭圆弧，与单击“默认”选项卡“绘图”面板中的“椭圆弧”按         

钮 功能相同。其中，第一条轴的角度确定椭圆弧的角度。选择该项，系统命令行中继续提示与操

作如下。 
 

命令: _ellipse 

指定椭圆的轴端点或 [圆弧(A)/中心点(C)]: _A 

指定椭圆弧的轴端点或 [中心点(C)]:（指定端点或输入 C↙） 

指定轴的另一个端点:（指定另一端点） 

指定另一条半轴长度或 [旋转(R)]:（指定另一条半轴长度或输入 R↙） 

指定起点角度或 [参数(P)]:（指定起始角度或输入 P↙） 

指定端点角度或 [参数(P)/夹角(I)]:（指定适当点↙）  
其中，各选项含义如下。 
 起点角度：指定椭圆弧端点的两种方式之一，光标与椭圆中心点连线的夹角为椭圆端点位置

的角度，如图 2-35（b）所示。 

       
（a）椭圆                         （b）椭圆弧 

图 2-35  椭圆和椭圆弧 

 中心点(C)：通过指定的中心点创建椭圆。 
 旋转(R)：通过绕第一条轴旋转圆来创建椭圆。相当于将一个圆绕椭圆轴翻转一个角度后的

投影视图。 
 参数(P)：指定椭圆弧端点的另一种方式，该方式同样是指定椭圆弧端点的角度，但通过以

下矢量参数方程式创建椭圆弧。 
P(u)= c + a×cos(u)+ b×sin(u) 

 其中，c是椭圆的中心点，a和 b分别是椭圆的长轴和短轴，u为光标与椭圆中心点连线的夹角。 
 夹角(I)：定义从起始角度开始的包含角度。 

2.2.7  实例—绘制茶几 

本实例利用“椭圆”命令绘制茶几，其绘制流程如图 2-36 所示。 

              
图 2-36  绘制茶几 

视 频 讲 解 
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（1）单击“默认”选项卡“绘图”面板中的“椭圆”按钮 ，绘制茶几外沿，命令行提示与操

作如下。 
 

命令: _ellipse 

指定椭圆的轴端点或 [圆弧(A)/中心点(C)]: _c 

指定椭圆的中心点:0,0↙ 

指定轴的端点:300,0↙ 

指定另一条半轴长度或 [旋转(R)]:200,0↙ 
 
绘制结果如图 2-37 所示。 
（2）单击“默认”选项卡“绘图”面板中的“椭圆”按钮 ，绘制茶几内部椭圆，结果如图 2-38

所示。命令行提示与操作如下。 
 

命令: ELLIPSE↙ 

指定椭圆的轴端点或 [圆弧(A)/中心点(C)]: C↙ 

指定椭圆的中心点: 0,0↙ 

指定轴的端点: 270,0↙ 

指定另一条半轴长度或 [旋转(R)]: 170,0↙ 

            
                 图 2-37  绘制茶几外轮廓                    图 2-38  绘制同心椭圆 

（3）单击“默认”选项卡“绘图”面板中的“直线”按钮 ，取适当的尺寸（这里长度可以自

行指定，不必跟实例完全一样），在茶几内部绘制多条斜向的直线。最终结果如图 2-36 所示。 

2.3  平面图形的绘制 

简单的平面图形命令包括“矩形”和“多边形”命令。 

2.3.1  绘制矩形 

矩形是一种简单的封闭直线图形，在机械制图中常用来表达平行投影平面的面，在建筑制图中常

用来表达墙体平面。 
1．执行方式 

 命令行：RECTANG（快捷命令：REC）。 
 菜单栏：绘图→矩形。 
 工具栏：绘图→矩形 。 
 功能区：默认→绘图→矩形 。 
2．操作步骤 

命令: RECTANG↙ 
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   Note  

指定第一个角点或 [倒角(C)/标高(E)/圆角(F)/厚度(T)/宽度(W)]:（指定角点） 

指定另一个角点或 [面积(A)/尺寸(D)/旋转(R)]: 

3．选项说明 

（1）第一个角点：通过指定两个角点确定矩形，如图 2-39（a）所示。 
（2）倒角(C)：指定倒角距离，绘制带倒角的矩形，如图 2-39（b）所示。每一个角点的逆时针

和顺时针方向的倒角距离可以相同，也可以不同，其中第一个倒角距离是指角点逆时针方向的倒角距

离，第二个倒角距离是指角点顺时针方向的倒角距离。 
（3）标高(E)：指定矩形标高（Z 坐标），即把矩形放置在标高为 Z 并与 XOY 坐标面平行的平面

上，并作为后续矩形的标高值。  
（4）圆角(F)：指定圆角半径，绘制带圆角的矩形，如图 2-39（c）所示。 
（5）厚度(T)：指定矩形的厚度，如图 2-39（d）所示。 
（6）宽度(W)：指定线宽，如图 2-39（e）所示。 

 
 （a）            （b）            （c）           （d）           （e） 

图 2-39  绘制矩形 

（7）面积(A)：指定面积和长或宽创建矩形。选择该项，命令行提示与操作如下。 
 

输入以当前单位计算的矩形面积 <20.0000>:（输入面积值） 

计算矩形标注时的依据 [长度(L)/宽度(W)] <长度>:（按 Enter键或输入 W） 

输入矩形长度 <4.0000>:（指定长度或宽度） 
 
指定长度或宽度后，系统自动计算另一个维度，绘制出矩形。如果矩形有倒角或圆角，则在长度

或面积计算中也会考虑此设置，如图 2-40 所示。 
（8）尺寸(D)：使用长和宽创建矩形，第二个指定点将矩形定位在与第一角点相关的 4 个位置中

的一个内。  
（9）旋转(R)：使所绘制的矩形旋转一定角度。选择该项，命令行提示与操作如下。 
 

指定旋转角度或 [拾取点(P)] <135>:（指定角度） 

指定另一个角点或 [面积(A)/尺寸(D)/旋转(R)]:（指定另一个角点或选择其他选项） 
 
指定旋转角度后，系统按指定角度创建矩形，如图 2-41 所示。 

                            
图 2-40  按面积绘制矩形                    图 2-41  按指定旋转角度绘制矩形 

2.3.2  操作实例—绘制方头平键 

本实例主要介绍矩形绘制方法，以及构造线绘制方法的具体应用。本实例首先利用“矩形”“直

线”“构造线”命令绘制主视图，然后利用“矩形”“直线”“构造线”命令绘制俯视图与左视图，其

视 频 讲 解 
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绘制流程如图 2-42 所示。 

                 

               
图 2-42  绘制方头平键 

（1）绘制主视图外形。单击“默认”选项卡“绘图”面板中的“矩形”按钮 ，命令行提示与

操作如下。 
 

命令: _rectang 
指定第一个角点或 [倒角(C)/标高(E)/圆角(F)/厚度(T)/宽度(W)]: 0,30↙ 
指定另一个角点或 [面积(A)/尺寸(D)/旋转(R)]: @100,11↙  

绘制结果如图 2-43 所示。 
（2）绘制主视图两条棱线。单击“默认”选项卡“绘图”面板中的“直线”按钮 ，绘制直线。

一条棱线端点的坐标为（0,32）和（@100,0），另一条棱线端点的坐标为（0,39）和（@100,0），绘制

结果如图 2-44 所示。 

         
图 2-43  绘制主视图外形                         图 2-44  绘制主视图棱线 

（3）绘制辅助线。单击“默认”选项卡“绘图”面板中的“构造线”按钮 ，绘制构造线，命

令行提示与操作如下。 
 

命令: _xline 
指定点或 [水平(H)/垂直(V)/角度(A)/二等分(B)/偏移(O)]:（指定主视图左边竖线上一点） 
指定通过点:（指定竖直位置上一点） 
指定通过点: ↙  

采用同样的方法绘制右边竖直构造线，绘制结果如图 2-45 所示。 
（4）绘制俯视图。单击“默认”选项卡“绘图”面板中的“矩形”按钮 ，命令行提示与操作

如下。 
 

命令: _rectang 
指定第一个角点或 [倒角(C)/标高(E)/圆角(F)/厚度(T)/宽度(W)]:（指定左边构造线上一点） 
指定另一个角点或 [面积(A)/尺寸(D)/旋转(R)]: @100,18↙  

（5）单击“默认”选项卡“绘图”面板中的“直线”按钮 ，接着绘制两条直线，端点坐标分

别为{（0,2）、（@100,0）}和{（0,16）、（@100,0）}，绘制结果如图 2-46 所示。 

           
图 2-45  绘制竖直构造线                        图 2-46  绘制俯视图 
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（6）绘制左视图构造线。单击“默认”选项卡“绘图”面板中的“构造线”按钮 ，绘制构造

线，命令行提示与操作如下。 
 

命令: _xline  

指定点或 [水平(H)/垂直(V)/角度(A)/二等分(B)/偏移(O)]: H↙ 

指定通过点:（指定主视图上右上端点） 

指定通过点:（指定主视图上右下端点） 

指定通过点:（指定俯视图上右上端点） 

指定通过点:（指定俯视图上右下端点） 

指定通过点: ↙ 

命令: ↙  XLINE（按 Enter键表示重复“构造线”命令） 

指定点或 [水平(H)/垂直(V)/角度(A)/二等分(B)/偏移(O)]: A↙ 

输入构造线的角度(0)或 [参照(R)]: -45↙ 

指定通过点:（任意指定一点） 

指定通过点: ↙ 

命令: ↙XLINE 

指定点或 [水平(H)/垂直(V)/角度(A)/二等分(B)/偏移(O)]: V↙ 

指定通过点:（指定斜线与向下数第三条水平线的交点） 

指定通过点:（指定斜线与向下数第四条水平线的交点） 
 
绘制结果如图 2-47 所示。 
（7）绘制左视图。单击“默认”选项卡“绘图”面板中的“矩形”按钮 ，设置矩形两个倒角

距离均为 2，命令行提示与操作如下。 
 

命令: _rectang 

指定第一个角点或 [倒角(C)/标高(E)/圆角(F)/厚度(T)/宽度(W)]: C↙ 

指定矩形的第一个倒角距离 <0.0000>: 2↙ 

指定矩形的第二个倒角距离 <2.0000>: ↙ 

指定第一个角点或[倒角(C)/标高(E)/圆角(F)/厚度(T)宽度(W)]:（选择图 2-47中的点 1） 

指定另一个角点或 [面积(A)/尺寸(D)/旋转(R)]:（选择图 2-47中的点 2） 
 
绘制结果如图 2-48 所示。 

            
图 2-47  绘制左视图构造线                      图 2-48  绘制左视图 

（8）删除构造线，最终绘制结果如图 2-42 所示。 

2.3.3  绘制正多边形 

正多边形是相对复杂的一种平面图形，人类曾经为准确地找到手工绘制正多边形的方法而长期求

索。伟大数学家高斯为发现正十七边形的绘制方法而引以为毕生的荣誉，以至于他的墓碑被设计成正

十七边形。现在利用 AutoCAD 可以轻松地绘制任意边的正多边形。 
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1．执行方式 

 命令行：POLYGON（快捷命令：POL）。 
 菜单栏：绘图→多边形。 
 工具栏：绘图→多边形 。 
 功能区：默认→绘图→多边形 。 
2．操作步骤 

命令: POLYGON↙  

输入侧面数 <4>:（指定多边形的边数，默认值为 4） 

指定正多边形的中心点或 [边(E)]:（指定中心点） 

输入选项 [内接于圆(I)/外切于圆(C)] <I>:（指定是内接于圆或外切于圆） 

指定圆的半径:（指定外接圆或内切圆的半径） 

3．选项说明 

（1）边(E)：选择该选项，则只要指定多边形的一条边，系统就会按逆时针方向创建该正多边形，

如图 2-49（a）所示。 
（2）内接于圆(I)：选择该选项，绘制的多边形内接于圆，如图 2-49（b）所示。 
（3）外切于圆(C)：选择该选项，绘制的多边形外切于圆，如图 2-49（c）所示。 

           
（a）                     （b）                    （c） 

图 2-49  绘制正多边形 

2.3.4  实例—绘制螺母 

本实例首先利用“圆”命令绘制圆，然后利用“多边形”命令绘制正六边形，最后利用“圆”命

令绘制孔，其绘制流程如图 2-50 所示。 

                           
图 2-50  绘制螺母 

（1）单击“默认”选项卡“绘图”面板中的“圆”按钮 ，绘制一个圆心坐标为（150,150）、
半径为 50 的圆，结果如图 2-51 所示。 

（2）单击“默认”选项卡“绘图”面板中的“多边形”按钮 ，绘制正六边形，命令行提示与

操作如下。 
 

命令: _polygon 

输入侧面数 <4>: 6↙ 

视 频 讲 解
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指定正多边形的中心点或 [边(E)]: 150,150↙ 

输入选项 [内接于圆(I)/外切于圆(C)] <I>: C↙ 

指定圆的半径: 50↙ 
 
绘制结果如图 2-52 所示。 

                       
                      图 2-51  绘制圆                        图 2-52  绘制正六边形 

（3）单击“默认”选项卡“绘图”面板中的“圆”按钮 ，绘制另一个圆，圆心为（150,150）、
半径为 30。至此，螺母绘制完成。 

2.4  点 的 绘 制 

点在 AutoCAD 中有多种不同的表示方式，用户可以根据需要进行设置，也可以设置等分点和测

量点。 

2.4.1  绘制点 

通常认为，点是最简单的图形单元。在工程图形中，点通常用来标定某个特殊的坐标位置，或者

作为某个绘制步骤的起点和基础。为了使点更显眼，AutoCAD 为点设置了各种样式，用户可以根据

需要进行选择。 
1．执行方式 

 命令行：POINT（快捷命令：PO）。 
 菜单栏： 绘图→ 点。 
 工具栏：绘图→点 。 
 功能区：默认→绘图→多点 。 
2．操作步骤 

命令: POINT↙ 

当前点模式:  PDMODE=0  PDSIZE=0.0000 

指定点:（指定点所在的位置） 

3．知识拓展 

（1）通过菜单方法操作， “单点”命令表示只输入一个点，“多点”命令表示可输入多个点，

如图 2-53 所示。 
（2）用户可以单击状态栏中的“对象捕捉”按钮 ，设置点捕捉模式，以便轻松选择点。 
（3）点在图形中的表示样式共有 20 种。用户可以通过 DDPTYPE 命令或选择菜单栏中的“格   

式”→“点样式”命令，打开“点样式”对话框进行设置，如图 2-54 所示。 
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                   图 2-53  “点”子菜单                 图 2-54  “点样式”对话框 

2.4.2  定数等分点 

有时需要把某个线段或曲线按一定的份数进行等分。这一点在手工绘图中很难实现，但在

AutoCAD 中可以通过相关命令来轻松完成。 
1．执行方式 

 命令行：DIVIDE（快捷命令：DIV）。 
 菜单栏：绘图→点→定数等分。 
 功能区：默认→绘图→定数等分 。 
2．操作步骤 

命令: DIVIDE↙ 

选择要定数等分的对象: 

输入线段数目或 [块(B)]:（指定实体的等分数） 
 
图 2-55 为绘制定数等分的图形。 
3．知识拓展 

（1）等分数目为 2～32767。 
（2）在等分点处，按当前点样式设置画出等分点。 
（3）在第二提示行选择“块(B)”选项时，表示在等分点处插入

指定的块。 

2.4.3  定距等分点 

和定数等分类似的是，有时需要把某个线段或曲线以给定的长度为单元进行等分。在 AutoCAD
中，这一操作可以通过相关命令来完成。 

1．执行方式 

 命令行：MEASURE（快捷命令：ME）。 

图 2-55  定数等分的图形 
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 菜单栏：绘图→点→定距等分。 
 功能区：默认→绘图→定距等分 。 
2．操作步骤 

命令: MEASURE↙ 

选择要定距等分的对象:（选择要设置测量点的实体） 

指定线段长度或 [块(B)]:（指定分段长度） 
 
图 2-56 为绘制定距等分的图形。 
3．知识拓展 

（1）设置的起点一般是指定线的绘制起点。 
（2）在第二提示行选择“块(B)”选项时，表示在测量点处插

入指定的块。 
（3）在等分点处，按当前点样式设置绘制测量点。 
（4）最后一个测量段的长度不一定等于指定分段长度。 

2.4.4  实例—绘制棘轮 

本实例利用“圆弧”命令的几种绘制方式及定数等分点创建棘轮图形，其绘制流程如图 2-57 所示。 

                  
图 2-57  绘制棘轮 

（1）绘制同心圆。单击“默认”选项卡“绘图”面板中的“圆”按钮 ，绘制 3 个半径分别为

90、60、40 的同心圆，如图 2-58 所示。 
（2）设置点样式。单击“默认”选项卡“实用工具”面板中的“点样式”按钮 ， 在打开的

“点样式”对话框中 选择 样式， 单击“确定”按钮，关闭对话框，如图 2-59 所示。 

                      
                 图 2-58  绘制同心圆                      图 2-59  “点样式”对话框 

（3）等分圆。单击“默认”选项卡“绘图”面板中的“定数等分”按钮 ，对步骤（1）中绘制

 
图 2-56  定距等分的图形 

视 频 讲 解 
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的圆进行等分，命令行提示与操作如下。 
 

命令: _divide 

选择要定数等分的对象:（选择 R90圆） 

输入线段数目或 [块(B)]: 12↙ 
 
采用同样的方法，等分 R60 圆，等分结果如图 2-60 所示。 
（4）绘制棘轮轮齿。单击“默认”选项卡“绘图”面板中的“直线”按钮 ，连接 3 个等分点，

绘制直线，如图 2-61 所示。 

                 
                       图 2-60  等分圆                     图 2-61  绘制棘轮轮齿 

（5）绘制其余轮齿。采用相同的方法连接其他点，选择绘制的点和多余的圆及圆弧，按 Delete
键删除，则绘制完成。 

2.5  综合演练—绘制汽车简易造型 

绘制汽车简易造型的大体顺序是：首先绘制两个车轮来确定汽车的大体尺寸和位置，然后绘制车

体轮廓，最后绘制车窗。绘制过程中应使用“圆”“圆环”“直线”“多段线”“圆弧”“矩形”“多边形”

等命令，其绘制流程如图 2-62 所示。 

                

 
图 2-62  绘制汽车简易造型 

（1）绘制车轮。单击“默认”选项卡“绘图”面板中的“圆”按钮 ，绘制两个圆，命令行提

示与操作如下。 
 

视 频 讲 解
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命令: _circle  

指定圆的圆心或 [三点(3P)/两点(2P)/切点、切点、半径(T)]: 500,200↙ 

指定圆的半径或 [直径(D)] <163.7959>: 150↙ 
 
用同样的方法指定圆心坐标为（1500,200）、半径为 150，绘制另一个圆。 
单击“默认”选项卡“绘图”面板中的“圆环”按钮 ，绘制两个圆环，命令行提示与操作如下。 
 

命令: _donut 

指定圆环的内径 <10.0000>: 30↙ 

指定圆环的外径 <80.0000>: 100↙ 

指定圆环的中心点或 <退出>: 500,200↙ 

指定圆环的中心点或 <退出>: 1500,200↙ 

指定圆环的中心点或 <退出>: ↙ 
 
结果如图 2-63 所示。 
（2）绘制车体轮廓。 
 绘制底板。单击“默认”选项卡“绘图”面板中的“直线”按钮 ，命令行提示与操作如下。 
 

命令: _line  

指定第一个点: 50,200↙ 

指定下一点或 [放弃(U)]: 350,200↙ 

指定下一点或 [退出(E)/放弃(U)]: ↙ 
 
用同样的方法指定端点坐标分别为{（650,200）、（1350,200）}和{（1650,200）、（2200,200）}，

绘制两条线段，结果如图 2-64 所示。 

               
            图 2-63  绘制车轮                                 图 2-64  绘制底板 

 绘制轮廓。单击“默认”选项卡“绘图”面板中的“多段线”按钮 （此命令将在后面章节

中详细讲述），绘制多段线，命令行提示与操作如下。 
 

命令: _pline 

指定起点: 50,200↙ 

当前线宽为 0.0000 

指定下一个点或 [圆弧(A)/半宽(H)/长度(L)/放弃(U)/宽度(W)]: A↙（在 AutoCAD中执行命令

时，采用大写字母与小写字母效果相同） 

指定圆弧的端点(按住 Ctrl 键以切换方向)或[角度(A)/圆心(CE)/方向(D)/半宽(H)/直线(L)/

半径(R)/第二个点(S)/放弃(U)/宽度(W)]: s↙ 

指定圆弧上的第二个点: 0,380↙ 

指定圆弧的端点: 50,550↙ 

指定圆弧的端点(按住 Ctrl 键以切换方向)或[角度(A)/圆心(CE)/闭合(CL)/方向(D)/半宽(H)/

直线(L)/半径(R)/第二个点(S)/放弃(U)/宽度(W)]: l↙ 

指定下一点或 [圆弧(A)/闭合(C)/半宽(H)/长度(L)/放弃(U)/宽度(W)]: @375,0↙ 

指定下一点或 [圆弧(A)/闭合(C)/半宽(H)/长度(L)/放弃(U)/宽度(W)]: @160,240↙ 

指定下一点或 [圆弧(A)/闭合(C)/半宽(H)/长度(L)/放弃(U)/宽度(W)]: @780,0↙ 

指定下一点或 [圆弧(A)/闭合(C)/半宽(H)/长度(L)/放弃(U)/宽度(W)]: @365,-285↙ 
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指定下一点或 [圆弧(A)/闭合(C)/半宽(H)/长度(L)/放弃(U)/宽度(W)]: @470,-60↙ 
指定下一点或 [圆弧(A)/闭合(C)/半宽(H)/长度(L)/放弃(U)/宽度(W)]: ↙ 

 
单击“默认”选项卡“绘图”面板中的“圆弧”按钮 ，命令行提示与操作如下。 
 

命令: _arc  
指定圆弧的起点或 [圆心(C)]: 2200,200↙ 
指定圆弧的第二个点或 [圆心(C)/端点(E)]: 2256,322↙ 
指定圆弧的端点: 2200,445↙ 

 
结果如图 2-65 所示。 
（3）绘制车窗。 
 绘制车窗 1。单击“默认”选项卡“绘图”面板中的“矩形”按

钮 ，命令行提示与操作如下。 
 

命令: _rectang 
指定第一个角点或 [倒角(C)/标高(E)/圆角(F)/厚度(T)/宽度(W)]: 650,730↙ 
指定另一个角点或 [面积(A)/尺寸(D)/旋转(R)]: 880,370↙ 

 
 绘制车窗 2。单击“默认”选项卡“绘图”面板中的“多边形”按钮 ，绘制四边形，命令行

提示与操作如下。 
 

命令: _polygon  
输入侧面数<4>:↙ 
指定正多边形的中心点或 [边(E)]: E↙ 
指定边的第一个端点: 920,730↙ 
指定边的第二个端点: 920,370↙ 

 
绘制结果如图 2-62 所示。 

2.6  实 践 练 习 

通过本章前面的学习，读者对直线类、圆类、平面图形和点命令的应用等知识有了大体的了解。

本节通过 3 个练习使读者进一步掌握这些知识要点。 

2.6.1  绘制粗糙度符号 

本练习绘制如图 2-66 所示的粗糙度符号，其中主要涉及“直线”命令。为了使绘制过程准确无

误，本练习要求读者通过坐标值的输入来指定线段的端点。通过这些操作，读者可以灵活地掌握线段

的绘制方法。 

 
图 2-66  粗糙度符号 

图 2-65  绘制轮廓   
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操作提示： 

（1）计算好各个点的坐标。 
（2）利用“直线”命令绘制各条线段。 

2.6.2  绘制圆头平键 

本练习绘制如图 2-67 所示的圆头平键，其中主要涉及“直线”和“圆弧”命令。本练习对尺寸

要求不是很严格，在绘图时可以适当指定位置。通过本练习，读者可以掌握圆弧的绘制方法，同时巩

固直线的绘制方法。 

 
图 2-67  圆头平键 

操作提示： 

（1）利用“直线”命令绘制两条平行直线。 
（2）利用“圆弧”命令绘制图形中圆弧部分，采用“起点、端点和包含角”方式。 

2.6.3  绘制卡通造型 

本练习绘制如图 2-68 所示的卡通造型，其中涉及各种命令。通过此练习，读者可以灵活地掌握

各种图形的绘制方法。 

 
图 2-68  卡通造型 

操作提示： 

（1）利用“矩形”命令绘制底座。 
（2）利用“圆”“椭圆”“多边形”命令绘制头和身体。 
（3）利用“圆弧”和“直线”命令完善细节。 
（4）利用“圆环”命令绘制眼睛。 
 




