
第一节 函数的概念

题型1 函数关系判断

1.
 

函数的定义

一般地,设A,B 是非空的数集,如果对于集合A 中的任意一个数x,按照某种确定的对

应关系f,在集合B 中都有唯一确定的数y 和它对应,那么就称f:A→B 为从集合A 到集

合B 的一个函数,记作y=f(x),x∈A.其中x 叫作自变量,x 的取值集合 A 叫作函数

的定义域.与x 的值相对应的y 值叫作函数值,函数值的集合{f(x)|x∈A}叫作函数的

值域.

2.
 

函数的四个特性

(1)
 

非空性:
 

定义域与值域必须为非空数集(注意不仅是非空集合,还得是数集),定义域

或值域为空集的函数是不存在的.例如,y= x-2+ 1-x不是函数.

(2)
 

任意性:
 

定义域中的每一个元素都有函数值.若A=B={-1,0,1},f:y=
1
x
,则集

合A 中的数0在集合B 中没有数与它对应,所以f 不符合函数的定义.
(3)

 

单值性:
 

自变量的每一个值有且仅有唯一的函数值与之对应(可以多对一,不能一

对多).图1.1中的映射是多对一的,集合B 中的数2可以没有原象,所以图1.1中的映射

是一个函数;
 

图1.2中的映射是一对多,集合A 中数1对应两个数1,2,所以图1.2中的映

射不是函数.
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图 1.1

      
图 1.2

(4)
 

方向性:
 

函数是从定义域到值域的对应关系,如果改变这个对应方向,那么新的对应

关系不一定是函数关系.

【例1】 已知A={0,1,2},B={0,1,2,2,4},下列对应关系不能作为从A 到B 的函数

的是(  )

       
 

 
 

                   A.
 

f:x→y= x B.
 

f:x→y=x2

C.
 

f:x→y=
1
x D.

 

f:x→y=|x|

  【详解】 对于A,集合A 的元素0,1,2分别对应B 中的唯一元素0,1,2,A能;
 

对于B,

集合A 的元素0,1,2分别对应着B 中的唯一元素0,1,4,B能;
 

对于C,集合A 的元素0在B
中没有元素与之对应,C不能;

 

对于D,集合A 的元素0,1,2分别对应B 中的唯一元素0,1,

2,D能.故选C.
 

【例2】 已知集合M={x|0≤x≤4},N={x|0≤x≤2},下列对应关系能够构成从M 到

N 的函数的是(  )

A.
 

f:x→ x B.
 

f:x→x2 C.
 

f:x→|x| D.
 

f:x→x-1

  【详解】 对于f:x→ x,当0≤x≤4时,0≤ x≤2,对于任意x∈M={x|0≤x≤4},

在N={x|0≤x≤2}中都存在唯一确定的元素与之对应,满足函数定义,A正确;
 

对于f:x→

x2,当0≤x≤4时,0≤x2≤16;
 

当 2<x≤4时,在N={x|0≤x≤2}中无元素与之对应,不

满足函数定义,B错误;
 

对于f:x→|x|,当0≤x≤4时,0≤|x|≤4;
 

当2<x≤4时,在N=
{x|0≤x≤2}中无元素与之对应,不满足函数定义,C错误;

 

对于f:x→x-1,当0≤x≤4
时,-1≤x-1≤3;

 

当0≤x<1或3<x≤4时,在N={x|0≤x≤2}中无元素与之对应,不满

足函数定义,D错误.故选A.
 

【例3】 下列四个图形中,不是函数图像的是(  )

A.
 

B.
 

C.
 

D.
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  【详解】 对于选项A,B,C中的图像,每一个x 的取值均有唯一的y 值与其对应,符合函

数定义,则A,B,C中图像均为函数图像;
 

对于选项D,每一个x∈(0,2]的取值,都有两个y
值与其对应,不符合函数的定义,则D中图像不是函数图像.故选D.
 

同步 练习

  􀪍􀪍􀪍􀪍

􀪍
􀪍 􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍

􀪍【练1】 下列对应关系是集合M={-1,2,4}到集合N={1,2,4,16}的函数的是(  )

A.
 

y=2x B.
 

y=x+2 C.
 

y=x2 D.
 

y=2x

􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍 􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍
􀪍【练2】 设f:

 

x→y=x2是集合A 到集合B 的函数,如果集合B={1},那么集合A 不

可能是(  )

A.
 

{1} B.
 

{-1} C.
 

{-1,1} D.
 

{-1,0}
􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍 􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍

􀪍【练3】 下列图形中,可以表示函数y=f(x)的是(  )

A.
 

B.
 

C.
 

D.
 

题型2 两类求值

两类求值包括:
 

(1)已知对应关系,求某自变量的函数值;
 

(2)已知某自变量的函数值,根

据对应关系求自变量.
【例4】 已知函数f(x)=1-x3,则f(-2)=(  )

A.
 

-7 B.
 

7 C.
 

-5 D.
 

9

  【详解】 因为f(x)=1-x3,将x=-2代入得f(-2)=1-(-2)3=9.故选D.
 

 

【例5】 已知f(x)=3x-x2,则f[f(1)]= .

  【详解】 由解析式知,f(1)=31-12=2,则f[f(1)]=f(2)=32-22=5.故答案为5.
 

【例6】 已知函数f(x)=x2+x-1,若f(a)=1则a 的值为 .

  【详解】 由f(a)=a2+a-1=1,解方程得a=-2或者a=1,故答案为-2或1.
 

【例7】 已知函数f(x)=2x-4,若f(2a2-1)=10,则a 的值等于(  ).

A.
 

2 B.
 

-2 C.
 

±2 D.
 

±4

  【详解】 将x=2a2-1代入解析式得f(2a2-1)=2(2a2-1)-4=10,则a2=4,解得

a=±2.故选C.
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同步 练习

  􀪍􀪍􀪍􀪍

􀪍
􀪍 􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍

􀪍【练4】 已知函数f(x)=2x2+x,则f(3)= .

􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍 􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍
􀪍【练5】 已知定义域为R的函数f(x)=2x-3,g(x)=3x,则f[g(-1)]= .

􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍 􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍
􀪍【练6】 已知f(x)=-5x+3,且f(a)=8,则a 的值为 .

􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍 􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍
􀪍【练7】 若f(x)=ax2- 2,a 为一个正的常数,且f[f(2)]=- 2,则a 的值

为 .

题型3 函数的表示方法

函数的表示方法:
 

解析式法、列表法、图像法.

【例8】 一司机驾驶汽车从甲地去乙地,他以80km/h的平均速度用了4h到达乙地.当他

按照原路返回时,汽车的速度v与时间t的函数关系式是 .

  【详解】 因为他以80km/h的平均速度用了4h到达乙地,所以甲乙两地之间的路程为

80×4=320(km),则当他按照原路返回时,速度v=
320
t
(km/h).故答案为v=

320
t
(t>0).

 

【例9】 某学生从家出发去学校,走了一段时间后,由于怕迟到,就开始跑步.四个选项中

纵轴表示该学生离自己家的距离,横轴表示出发后的时间,则比较符合该学生走法的是(  )

A.
 

B.
 

C.
 

D.
 

  【详解】 一开始离自己家的距离最小,故AB错误;
 

一开始学生在走,所以在较短的时间

内离家的距离增加得较慢,之后学生开始跑,所以离学校的距离增加得较快(倾斜程度越陡越

快),故C错误,D正确.故选D.
 

【例10】 对于函数y=f(x),部分x 与y 的对应关系如下表所示:
 

x 1 2 3 4 5 6 7

y 7 4 5 8 1 3 4

则f[f(1)]值为(  )

A.
 

1 B.
 

3 C.
 

4 D.
 

5

  【详解】 由表格可得f(1)=7,所以f[f(1)]=f(7)=4.故选C.
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同步 练习

  􀪍􀪍􀪍􀪍

􀪍
􀪍 􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍

􀪍【练8】 购买某种饮料x 听,所需钱数为y 元.若每听2元,用解析法将y 表示成x(x∈

{1,2,3,4})的函数为 .
􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍 􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍

􀪍【练9】 某工厂8年来某产品产量y 与时间t的函数关系如图1.3所示,则以下说法中

图 1.3

正确的是(  )

A.
 

前2年的产品产量增长速度越来越快

B.
 

前2年的产品产量增长速度越来越慢

C.
 

第2年后,这种产品停止生产

D.
 

第2年后,这种产品产量保持不变

􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍 􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍
􀪍【练10】 已知函数f(x),g(x)分别由下表给出,若f[g(a)]=2,则a的值可以是(  )

x 1 2 3 4

f(x) 2 3 1 2

g(x) 3 4 1 4

A.
 

1 B.
 

2 C.
 

3 D.
 

4

题型4 相等函数

一般地,如果两个函数的定义域相同,对应关系也相同,则这两个函数是同一个函数.定义

域、值域、解析式在后续章节有详细的讲解,这里只介绍几个比较简单的题目.

【例11】 与函数y= -x3相同的函数是(  )

A.
 

y=x -x B.
 

y=- x3

C.
 

y=-x -x D.
 

y=-|x||x|

  【详解】 由-x3≥0得x≤0,所以y= -x3= -x·x2=|x| -x=-x -x(x≤0).
故选C.

 

 

【例12】 下列各组中的函数f(x),g(x)表示同一函数的是(  )

A.
 

f(x)=x-2,g(x)=(x-2)2 B.
 

f(x)=x,g(x)=
x2

x

C.
 

f(x)=(x)2,g(x)= x2 D.
 

f(x)=x,g(x)=
3
x3

  【详解】 选项A,定义域不同,不是同一函数;
 

选项B,定义域不同,不是同一函数;
 

选项

C,定义域不同,对应关系也不同,不是同一函数;
 

选项D,定义域、值域、对应关系都相同,是同

一函数,故选D.
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同步 练习

  􀪍􀪍􀪍􀪍

􀪍
􀪍 􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍

􀪍【练11】 下列函数中与函数y=x 相同的函数是(  )

A.
 

y=(x)2 B.
 

y=
3
x3 C.

 

y=
x2

x D.
 

y= x2

􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍 􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍
􀪍【练12】 下列四组函数中是同一个函数的是(  )

A.
 

f(x)=x,g(x)=(x)2

B.
 

f(x)=x,g(x)=
3
x3

C.
 

f(n)=2n-1,g(n)=2n+1(n∈N)

D.
 

f(x)=x2-2x-1,g(t)=t2-2t-1

同步练习参考答案

【练1】 对于A,按照对应关系y=2x,集合 M 中的元素-1
在集合 N 中没有元素与之对应,A不是;

对于B,按照对应关系y=x+2,集合 M 中的元素4在

集合 N 中没有元素与之对应,B不是;

对于C,按照对应关系y=x2,集合 M 中的每个元素在

集合N 中都有唯一元素与之对应,C是;

对于D,按照对应关系y=2x,集合 M 中的元素-1在

集合 N 中没有元素与之对应,D不是.故选C
【练2】 由题意得x2=1,解得x=1或x=-1,所以集合A

可以为{1},{-1},{-1,1},故选D.
 

【练3】 通过平移直线x=t,只有选项B的图像满足和直线

x=t至多有一个交点.故选B.
 

【练4】 由f(x)=2x2+x,可得f(3)=2×32+3=21.故

答案为21.
【练5】 依题意,g(-1)=-3,所以f[g(-1)]=f(-3)=

2×(-3)-3=-9.故答案为-9.
【练6】 因为f(x)=-5x+3,且f(a)=8,所以-5a+3=

8,解得a=-1.故答案为-1.

【练7】 因为f(2)=a 2
2-2=2a-2,所以f[f(2)]=

f(2a- 2)=a(2a- 2)2- 2=- 2,于是a(2a-

2)2=0,因为a为一个正的常数,所以(2a- 2)2=0,

即a=
2
2.故答案为

2
2.

【练8】 根据题意数量与总价成正比例关系,可得y=2x,

x∈{1,2,3,4},故答案为y=2x,x∈{1,2,3,4}.
【练9】 由给定的年产量y 与时间t的函数关系图可知前

2年的产品产量增长速度越来越快,所以 A正确,B不

正确;
 

第2年后,这种产品的年产量保持不变,所以C
错误,D正确.故选AD.

【练10】 因为g(1)=3,所以f[g(1)]=f(3)=1;
 

因为

g(2)=4,所以f[g(2)]=f(4)=2;
 

因为g(3)=1所以

f[g(3)]=f(1)=2;
 

因为g(4)=4,所以f[g(4)]=

f(4)=2.故选BCD.

【练11】 对于A,y=x 的定义域为R,而y=(x)2 的定义

域[0,+∞),故两者不是相等函数,故 A错误;
 

对于B,

y=
3
x3=x 定义域为R,则其与y=x 为相等函数,故

B正确;
 

对于C,y=
x2

x
的定义域为{x|x≠0},而y=x

的定义域为R,故两者不是相等函数,故C错误;
 

对于

D,y= x2=|x|与y=x 的对应法则不同,故两者不

是相等函数,故D错误.故选B.
【练12】 对于A,函数f(x)=x的定义域为R,函数g(x)=

(x)2 的定义域为[0,+∞),则两函数的定义域不同,

所以不是同一函数,故 A错误;
 

对于B,函数f(x)=x

和g(x)=
3
x3=x,两函数定义域相同,且对应关系也

相同,所以为同一函数,故B正确;
 

对于C,函数f(n)=

2n-1与g(n)=2n+1(n∈N)的对应关系不相同,所以

两函数不是同一函数,故C错误;
 

对于D,函数f(x)=

x2+3x-1与g(t)=t2+3t-1的定义域相同,且对应

关系也相同,所以两函数为同一函数,故 D正确.故

选BD.
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第二节 函数的定义域

题型1 偶次根式型

求函数f(x)= g(x)的定义域,只需求解不等式g(x)≥0,其解集就是f(x)的定义域.

【例1】 函数f(x)= x+1+ 1-x+x2的定义域为 .

  【详解】 由
x+1≥0

1-x≥0 ,解得-1≤x≤1,所以函数f(x)的定义域为[-1,1].故答案为

[-1,1].
 

【例2】 函数f(x)= 2-2x-x2的定义域为(  )

A.
 

[-1- 3,-1+ 3]

B.
 

[1- 3,1+ 3]

C.
 

[1- 3,-1+ 3]

D.
 

(-∞,-1- 3]∪[-1+ 3,+∞)

  【详解】 令2-2x-x2≥0,解得x∈[-1- 3,-1+ 3].故选A.
 

 

同步 练习

  􀪍􀪍􀪍􀪍
􀪍
􀪍 􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍

􀪍【练1】 函数y= 5-x+ x-1-2x+1的定义域为 .

􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍 􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍
􀪍【练2】 函数f(x)= x2-4的定义域为 .

题型2 分式型

分式中分母不能为零.

【例3】 函数f(x)=
1

x2-4
+ 1-x的定义域是 .

  【详解】 令
x2-4≠0

1-x≥0 ,解得x≤1且x≠-2,故定义域是(-∞,-2)∪(-2,1].故答案

为(-∞,-2)∪(-2,1].
 

【例4】 函数y=
x3-1

9-x2
定义域为 .
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  【详解】 由题知9-x2>0,解得-3<x<3,所以函数的定义域为(-3,3),故答案为

(-3,3).
 

同步 练习

  􀪍􀪍􀪍􀪍

􀪍
􀪍 􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍

􀪍【练3】 函数f(x)=
x-2
x2-1

的定义域为 .

􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍 􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍
􀪍【练4】 函数f(x)=

x+2
2-x+1

的定义域为 .

题型3 绝对值型

求解绝对值不等式要将不等式的绝对值去掉,进行同解变形.求定义域涉及的绝对值不等

式等价变换如下:
 

[|f(x)|>g(x)]与[f(x)>g(x)或f(x)<-g(x)]同解;

[|f(x)|<g(x)]与[-g(x)<f(x)<g(x)]同解.

  【例5】 函数f(x)=
x-2
|x|-3

的定义域为 .

  【详解】 f(x)=
x-2
|x|-3

的定义域满足x-2≥0且|x|-3≠0,解得x≥2且x≠3.故答

案为[2,3)∪(3,+∞).
 

【例6】 函 数 的 定 义 域 是 指 自 变 量 的 取 值 范 围,则 函 数 y=
x3-1
3-|x|

的 定 义 域

为 .

  【详解】 根据题意,要使函数有意义,需满足3-|x|>0,即|x|<3,解得-3<x<3,所

以函数的定义域为{x|-3<x<3}.故答案为(-3,3).
 

同步 练习

  􀪍􀪍􀪍􀪍

􀪍
􀪍 􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍

􀪍【练5】 函数y=
4-x
|x-3|

的定义域是 .

􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍 􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍
􀪍【练6】 函数y= 3-|2x+1|的定义域是 .

题型4 零次幂型

求函数f(x)=[g(x)]0 的定义域,只需求解不等式g(x)≠0,其解集就是f(x)的定

义域.
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【例7】 函数f(x)=
1

x-1
+(3-x)0的定义域是(  )

       
 

 
 

                   A.
 

[1,3) B.
 

(3,+∞)

C.
 

(1,3)∪(3,+∞) D.
 

[1,3)∪(3,+∞)

  【详解】 令
x-1>0

3-x≠0 ,解得x>1且x≠3,故f(x)的定义域是(1,3)∪(3,+∞).故

选C.
 

 

【例8】 函数y=
(x+1)0

 |x|-x
的定义域是 .

  【详解】 解不等式
x+1≠0

|x|-x>0 ,即
x≠-1

|x|>x ⇒
x≠-1

x<0 ⇒x∈(-∞,-1)∪(-1,0).故

答案为(-∞,-1)∪(-1,0).
 

同步 练习

  􀪍􀪍􀪍􀪍

􀪍
􀪍 􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍
􀪍【练7】 函数f(x)=

1
5-x

+(x-1)0的定义域为 .

􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍 􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍
􀪍【练8】 函数f(x)=

3-x
x-1

+(x-2)0的定义域为 .

题型5 定义域为R求参型

对于函数f(x)= ax2+bx+c的定义域为R,求参数范围的问题.若a≠0则只需解方程

组
a>0

Δ≤0 ;
 

若a=0,则需单独讨论.

【例9】 若函数f(x)=
x

ax2+x+1
的定义域为R,则实数a 的取值范围是 .

  【详解】 f(x)=
x

ax2+x+1
的定义域为R,则ax2+x+1>0恒成立.当a=0时,x+1>

0,解得x>-1,不符合要求,故舍去;
 

当a≠0时,
a>0

1-4a<0 ,解得a>
1
4.综上,a>

1
4.故答

案为 1
4
,+∞  .
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【例10】 已知函数f(x)= mx2+mx+1的定义域是R,则m 的取值范围是 .

  【详解】 因为函数f(x)= mx2+mx+1的定义域是R,所以不等式mx2+mx+1≥0
对任意x∈R恒成立,故当 m=0时,1>0,对任意x∈R恒成立,符合题意;

 

当 m≠0时,

m>0

Δ≤0 ,即
m>0

m2-4m≤0 ,解不等式组得0<m≤4.综上,实数m 的取值范围是0≤m≤4.故答

案为[0,4].
 

同步 练习

  􀪍􀪍􀪍􀪍

􀪍
􀪍 􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍

􀪍【练9】 若函数y=
x-1

x2+ax+2
的定义域为R,则实数a 的取值范围为 .

􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍 􀪍􀪍􀪍􀪍􀪍
􀪍【练10】 已知函数 f(x)= ax2+2ax+1的定义域为 R,则实数a 的取值范围

为 .

题型6 抽象函数型

抽象函数是指不知道具体解析式的函数.对于函数f[φ(x)]与f[ω(x)],其关联性仅体

现为具有相同的对应法则.求解定义域问题时需把握两个原则:
 

(1)
 

各函数的定义域由其自变量的取值范围决定(不同函数中的自变量x 相互独立).
(2)

 

复合函数中内层函数的值域须保持一致(即φ(x)与ω(x)的取值范围相同).
【例11】 函数f(x)定义域是[-3,1],则f(2x+1)定义域是 .

  【详解】 因为f(x)定义域是[-3,1],所以f(2x+1)的-3≤2x+1≤1,解得-2≤x≤

0,故填[-2,0].
 

【例12】 已知函数f(x)的定义域为(0,1],则函数f(x2)-f(1-x)的定义域

为 .

  【详解】 因为函数f(x)的定义域为(0,1],所以
0<x2≤1

0<1-x≤1 ,解得
-1≤x<0或0<x≤1

0≤x<1 
 

⇒

0<x<1,所以函数f(x2)-f(1-x)的定义域为(0,1).故答案为(0,1).
 

【例13】 已知函数f(x-1)的定义域是[-1,2],则f(1-3x)的定义域为 .

  【详解】 因为函数f(x-1)的定义域是[-1,2],即x∈[-1,2],则x-1∈[-2,1],故

1-3x∈[-2,1],解得x∈[0,1],所以函数f(1-3x)的定义域为[0,1].故答案为[0,1].
 

【例14】 已知函数f(x2-x)定义域为(0,2),则f
1
x-1  定义域是 .


