
 

 

第 3 章  动手写一个 MCP 

前面两章探讨了 MCP 的核心概念与技术原理。本章通过实践，实现 MCP Server 的

完整开发及上线发布。 

MCP 目前支持 5 种主流编程语言的开发：Python、Node.js、Java、Kotlin 和 C#。为

了使示例更具代表性且易于理解，本章将使用 Python 语言在 Windows 系统的计算机上

进行演示，详细说明开发的完整流程和关键步骤。对于希望使用其他语言进行开发的读

者，请参考官方文档 https://mcp-docs.cn/quickstart/server，其中包含完整的配置指南和最

佳实践。 

3.1  搭建 MCP 开发环境 

MCP 开发规定使用 uv 进行虚拟环境创建和依赖管理。uv 是新一代 Python 包管理工

具，它的设计目标是替代传统的 pip、venv 和 pip-tools 工具链。得益于其采用 Rust 语言

开发，相比传统工具，uv 具有显著的性能优势。 

uv 不仅能够更快速地安装和管理 Python 包，还提供了完整的虚拟环境管理功能。

它采用并行下载和智能缓存机制，可以提升依赖安装的速度。同时，uv 还提供了更精确

的依赖解析和版本控制能力，能够有效避免依赖冲突问题。 

3.1.1  安装 uv 

安装 uv 可以采用如下两种方式。 

（1）使用 pip 安装。如果计算机上已经安装 pip，那么可以直接打开命令行窗口，使

用以下命令安装 uv： 
 
pip install uv 
 

（2）使用 powershell 安装。如果计算机上没有安装 pip，那么可以打开 powershell

窗口，通过输入以下命令安装 uv： 
 
powershell -ExecutionPolicy ByPass -c "irm https://astral.sh/uv/ 

install.ps1 | iex" 
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3.1.2  uv 的基本用法 

uv 工具的使用方法与传统 pip 的使用方法极为相似，然而它具备更简洁的语法和更

高效的执行性能。在日常开发中，主要会用到以下几个基本命令。 

（1）在依赖管理方面，uv 沿用了熟悉的包安装语法。例如，安装单个包可以使用以

下命令： 
 
uv pip install requests 
 

（2）对于虚拟环境的管理，uv 提供了简化的命令： 
 
uv venv myenv 
 

（3）创建环境后，需要激活它才能使用。uv 提供的激活命令如下： 
 
myenv\Scripts\activate 
 

（4）当项目中有 requirements.txt 文件时，可以一次性安装所有依赖，命令如下： 
 
uv pip install -r requirements.txt 
 

（5）uv 也支持直接运行 Python 项目。当项目包含 pyproject.toml 配置文件时，只需

要一个命令就能完成依赖安装和脚本的执行，命令如下： 
 
uv run python script.py 
 

上面的命令实际上整合了传统方式中的两个步骤：先安装依赖，再运行脚本。 

MCP 项目之所以推荐使用 uv 进行环境管理，主要基于以下两方面的考虑。 

（1）MCP 项目通常依赖多个 Python 模块，uv 通过 pyproject.toml 提供了更现代化的

依赖管理方案，能够更好地处理复杂的依赖关系。 

（2）uv 优秀的依赖解析机制可以有效避免传统 pip 遇到的依赖冲突问题。最重要的

是，uv 显著提升的包管理速度对于 MCP 这类需要频繁管理依赖的项目来说，能够明显

改善开发体验。 

3.2  搭建一个 MCP Server 

本节搭建一个用于查询天气服务的 MCP Server。在开始具体的搭建工作前，需要先

新建一个文件夹并将其命名为 example，并在命令行中进入刚刚创建好的名为 example

文件夹目录。 

3.2.1  项目初始化 

现在开始配置 MCP 项目的开发环境。首先，在命令行中使用 uv 进行项目初始化： 
 
uv init 
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接下来创建一个独立的虚拟环境来管理项目依赖： 
 
uv venv 
 

由于是在 Windows 系统中进行开发，因此使用以下命令进入虚拟环境： 
 
.venv\Scripts\activate 

3.2.2  环境配置 

本示例通过 HTTP 请求来查询天气，因此需要安装几个核心依赖包，如图 3-1 所示。

其中，依赖包 httpx 用于异步发起 HTTP 请求；依赖包 mcp 是使用 MCP 的必备包。 

 

图 3-1  服务环境配置 

可以看到，安装依赖包 httpx 的代码如下： 
 
uv add httpx mcp 

3.2.3  构建 MCP Server 

本节创建一个 weather.py 文件，实现向 OpenWeather 请求天气的功能。具体步骤

如下。 

（1）导入依赖包。导入一些必需的依赖包，代码如下： 
 
1 import json         # 处理 JSON格式的数据 

2 import httpx        # 发送异步的 HTTP请求 

3 from typing import Any      # 导入类型提示工具 

4 from mcp.server.fastmcp import FastMCP # 导入 MCP 的 FastMCP 的类 

5 mcp = FastMCP("WeatherServer"） # 创建一个名为 WeatherServer 的实例 
 

（2）API 配置。进行 OpenWeather 天气查询网站的 API 的配置及通信，代码如下： 
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# OpenWeather API 配置 

6 OPENWEATHER_API_BASE ="https://api.openweathermap.org/data/2.5/ 

  weather"  

7 API_KEY = "YOUR_API_KEY"  # 替换为自己的 OpenWeather API Key 

8 USER_AGENT = "weather-app/1.0" 
 

（3）获取天气数据。定义一个异步函数，用于向 OpenWeather 网站请求城市的天气

信息，并对可能出现的状态异常进行处理，代码如下： 
 
# 定义一个查询天气的异步函数 

9 async def fetch_weather(city： str) -> dict[str, Any] | None： 

     """ 

     从 OpenWeather API 获取天气信息。 

     ：param city： 城市名称（需使用英文，如 Wuhan） 

     ：return： 天气数据字典；若出错则返回包含 error 信息的字典 

     """ 

# HTTP 请求参数设置 

10     params = { 

11         "q"： city, 

12         "appid"： API_KEY, 

13         "units"： "metric", 

14         "lang"： "zh_cn" 

    } 

# HTTP 请求头设置 

15     headers = {"User-Agent"： USER_AGENT} 

# HTTP 客户端创建 

16     async with httpx.AsyncClient() as client： 

# 发送 GET 请求查询天气 

17         try： 

             # 发送 GET 请求查询天气  

 

  18           response = await client.get(OPENWEATHER_API_BASE,  

               params=params, headers=headers, timeout=30.0) 

              # 检查响应状态码，如果不是 2xx 则抛出异常 

19             response.raise_for_status() 

              # 将响应的 JSON 解析为字典并返回 

20             return response.json() 

          # 处理 HTTP 状态错误(如 404 等) 

21         except httpx.HTTPStatusError as e： 

22             return {"error"： f"HTTP 错误： {e.response.status_code}"} 

          # 处理其他可能会出现的问题 

23         except Exception as e： 

24             return {"error"： f"请求失败： {str(e)}"} 
 

（4）数据格式化。将网站返回的复杂数据结构转换为用户优化型的文本输出，代码

如下： 
 
# 定义一个名为 format_weather 的函数，用于处理天气数据 

25 def format_weather(data: dict[str, Any] | str) -> str： 

    """ 

    将天气数据格式化为易读文本。 

    ：param data： 天气数据（可以是字典或 JSON 字符串） 

    ：return： 格式化后的天气信息字符串 
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    """ 

    # 如果传入的是字符串，那么先将其转换为字典 

26     if isinstance(data, str): 

27         try： 

28             data = json.loads(data) 

29         except Exception as e： 

30             return f"无法解析天气数据： {e}" 

    # 如果数据中包含错误信息，那么直接返回错误提示 

31     if "error" in data： 

32         return f"⚠{data['error']}" 

    # 提取数据时做容错处理，确保缺少数据也能正常工作 

33     city = data.get("name", "未知") 

34     country = data.get("sys", {}).get("country", "未知") 

35     temp = data.get("main", {}).get("temp", "N/A") 

36     humidity = data.get("main", {}).get("humidity", "N/A") 

37     wind_speed = data.get("wind", {}).get("speed", "N/A") 

    # weather 可能为空列表，因此用 [0] 前先提供默认字典 

41     weather_list = data.get("weather", [{}]) 

42     description = weather_list[0].get("description", "未知") 

    # 使用 f-string 格式化字符串 

43     return( 

44         f"  {city}, {country}\n" 

45         f"�  温度： {temp}°C\n" 

46         f"  湿度： {humidity}%\n" 

47         f"�  风速： {wind_speed} m/s\n" 

48         f"⛅ 天气： {description}\n" 

    ) 
 

（5）使用 MCP 工具函数。使用 MCP 装饰器封装一个工具，实现天气查询及结果格

式化，代码如下： 
 
# 使用 MCP 的装饰器将其标记为一个工具 

49 @mcp.tool() 

# 定义一个异步函数并声明其用途 

50 async def query_weather(city: str) -> str： 

    """ 

    输入指定城市的英文名称，返回今日天气查询结果。 

    ：param city: 城市名称(需使用英文) 

    ：return: 格式化后的天气信息 

    """ 

     # 调用查询天气函数 

51     data = await fetch_weather(city) 

     # 调用数据格式化函数 

52     return format_weather(data) 
 

（6）主程序入口。定义程序入口函数，启动 MCP Server 并指定使用 Stdio 作为通信

方式，代码如下： 
 
 # 程序入口 

53 if __name__ == "__main__"： 

# 以 Stdio 方式运行 MCP Server 

54  mcp.run(transport='stdio') 
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3.2.4  在 Trae 中配置 MCP Server 

3.2.3 节成功构建了一个能够查询天气的 MCP Server。接下来将该服务器配置到 IDE

中以便进行实际应用，我们以 Trae 作为示例进行演示，具体步骤如下。 

（1）在 Trae 中配置 MCP Server。在 MCP 中的手动配置部分添加 MCP Server，然后

就可以启动 MCP Server 了。这相当于执行命令 uv --directory E:\code_demo\MCP_demo\ 

example run weather.py。注意，需要将示例中的文件夹路径替换为实际路径，具体操作

如图 3-2 所示。相关代码如下： 
 
{ 

  "mcpServers"： { 

    "example-server"： { 

      "command"： "uv", 

      "args"： [ 

        "--directory", 

        "E：\\code_demo\\MCP_demo\\example", 

        "run", 

        "weather.py" 

      ] 

    } 

  } 

} 

 

图 3-2  JSON 配置 

（2）测试 MCP Server。现在测试一下 MCP Server 的效果，在对话界面中输入“今



第 1 篇  MCP 基础入门 

 ·36· 

天武汉天气怎么样”，随后可以看到大语言模型调用了 MCP Server，然后成功执行并返

回了结果，如图 3-3 所示。 

 

图 3-3  MCP Server 测试效果 

至此，查询天气的 MCP Server 就创建完成并在 Trae 上配置成功了。 

3.3  MCP Server 的上线发布 

MCP Server 测试成功后，便可将其上线发布到 PyPI（Python Package Index）平台，

供别人配置使用。 

PyPI 是 Python 官方的第三方包软件存储库，作为 Python 生态系统的重要组成部分，

它承担着集中存储和分发 Python 包的关键角色。 

接下来通过 PyPI 完成 MCP Server 的上线发布。 
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3.3.1  获取 PyPI 的 API token 

登录 PyPI 官方网站，注册账号后在 Account settings 选项卡内创建一个 API token，

以备上线发布时使用，如图 3-4 所示。 

 

图 3-4  创建 API token 

3.3.2  初始化包项目文件夹 

首先需要创建一个项目文件夹将其初始化为包，并修改其项目文件。接下来进行逐

步演示。 

首先创建一个新的文件夹。文件夹命名为想要取的包的名字，注意独特性，不要与

PyPI 上已有的项目重复。 

将这个项目文件夹初始化为包，在此目录下的命令行窗口中输入命令 uv init . 

--package，如图 3-5 所示。 

 

图 3-5  项目初始化 

安装 MCP Server 所需的依赖，继续在命令行窗口中输入命令 uv add httpx mcp[cli]，
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如图 3-6 所示。 

 

图 3-6  安装项目依赖 

进入项目文件夹的 src 子文件，打开名为_init_.py 的 Python 文件。将 main 函数上粘

贴在前面开发的 weather.py 代码中，如图 3-7 所示。 

将入口函数的 main 函数的内容替换为 mcp.run(transport='stdio')，，并删除 if _name_

这个判断语句，最终代码如图 3-8 所示。 

  

 图 3-7  粘贴代码 图 3-8  修改后的代码 

3.3.3  文件打包上传 

在命令行窗口中输入命令 uv build，将项目进行打包，如图 3-9 所示。 

 

图 3-9  项目打包 

继续在命令行窗口中输入命令 uv publish --token <your PyPI Api token>，将项目上传
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到 PyPI 上，注意将<your PyPI Api token>替换为在 3.3.1 节中获取的 PyPI 的 token，如图

3-10 所示。 

 

图 3-10  项目上传 

登录 PyPI 网站，可以看到刚刚发布的项目，如图 3-11 所示。 

 

图 3-11  PyPI 项目列表 

3.3.4  包测试 

继续在 Trae 中测试 MCP，在 JSON 配置文件中输入以下命令，其中，args 中的内容

即为包名，配置成功后旁边会出现对勾符号，如图 3-12 所示。 
 
{ 

   "mcpServers": { 

     "weather_demo": { 

      "command": "uvx", 

      "args": [ 

        "mcp100-demo-text" 

      ] 

     } 

   } 

} 
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图 3-12  MCP 配置成功 

输入“今天哈尔滨天气怎么样”，可以看到调用了刚刚加入的 MCP 并返回了结果，

此项目开发完成，如图 3-13 所示。 

 

图 3-13  MCP 测试 


